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GPGPU programerski koncepti Primjeri primjene GPGPU-a

Uvod

GPGPU (eng. General-purpose computing on graphics processing
units) predstavlja primjenu grafi¢kih kartica (koje se najée3ce
koriste samo u ratunalnoj grafici) za provodenje izratuna u
aplikacijama koje najéesce koriste samo CPU procesor.

GPGPU i ostale sli¢ne tehnologije koje se koriste radi boljih
performansi kod izracuna pocele su se koristiti zbog povecane
potrebe za performansama u znanosti i inZenjerstvu.

Te tehnologije se naj¢esce koriste za paralelno provodenje razli¢itih
izra¢una nad velikim skupovima podataka.

Potreba za tim tehnologijama stvorila je jaku potrebu za
arhitekturama za razvoj softvera koje omogucuju razvoj softvera
koji je sposoban da iskoristi grafi¢ke kartice i sli¢ne tehnologije za
masivno paralelno izvodenje razli¢itih algoritama.
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OpenCL

OpenCL je otvoreni standard kojeg odrzava neprofitni konzorcij
Khronos Group.

OpenCL je novi industrijski standard za podatkovno i zada¢no
paralelno provodenje izracunavanja na mnogim razli¢itim vrstama
procesora (CPU, GPU, DSP i sl.).

OpenCL definira skup osnovnih funkcionalnosti koje podrZavaju svi
uredaji.
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GPGPU programerski koncepti Primjeri primjene GPGPU-a

OpenCL

Osim toga, OpenCL definira i neke dodatne funkcionalnosti koje se
mogu koristiti samo na odredenim uredajima. lako OpenCL
garantira portabilnost koda i moguénost izvrSavanja na razli¢itim
uredajima (CPU, GPU i sl.), ta portabilnost ima svojih granica a
ona ovisi o veli¢ini razlike hardverske rahitekture uredaja. Ipak,
programer ima moguénost da piSe program za jednu odredenu
arhitekturu, a da taj program moZe ispravno raditi i na nekim
drugim arhitekturama.

OpenCL ukljutuje jezik (baziran na C99 jeziku) za pisanje kernela
(funkcija koje se izvode na OpenCL uredajima) i APl-je koji se
koriste za kontrolu izvrSavanja.

OpenCL se moZe koristiti kako bi aplikacijama omogucio pristup
grafi¢koj kartici radi izvrSavanja razli¢itih vrsta izraluna koji ne
moraju nuZno imati veze sa grafikom.
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GPGPU programerski koncepti - stream processing

Predstavlja izvodenje instrukcija nad velikim brojem nezavisnih
grupa podataka istovremeno.

Stream je skup podataka koji zahtjevaju jednaku obradu. Oni
omogucuju paralelizaciju.

Za primjenu GPGPU-a je bitan pojam aritmeti¢ke intenzivnosti.
Ona je definirana kao broj operacija izvedenih nad jednom
jedinicom prenesene memorije (npr. jedan long ili double). Bitno je
da GPGPU aplikacije imaju visok aritmeticki intenzitet, jer bi inace
spora memorijska latencija smanjila ubrzanje izra¢una.

GPGPU je najbolje primjeniti za izratune nad velikim skupovima
podataka koji podrZzavaju visoki stupanj paralelizacije i imaju
minimalnu meduzavisnost.
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GPGPU programerski koncepti

GPGPU programerski koncepti - kerneli

Kerneli su funkcije koje se izvode nad svakim elementom stream-a.

Kerneli se pisu u programskom jeziku baziranom na ANSI C99
Jjeziku.

> Jezik je poznat programerima

v

Ima neke dodatke i ogranicenja

v

Sadrzava velik broj ugradenih funkcija

v

Podrzava offline i online compiling
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Primjeri primjene GPGPU-a

Primjeri primjene GPGPU-a - oclHashcat-plus

oclHashcat-plus je trenutno najbrzi cracker za md5crypt, phpass,
mscash2 i WPA / WPA2.

Multi-Platform (OpenCL CUDA)
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Primjeri primjene GPGPU-a

Primjeri primjene GPGPU-a - cRARk

cRARK je besplatan alat za otkrivanje $ifri RAR i 7-Zip arhiva.
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OpenCL GPGPU programe epti Primjer

i primjene GPGPU-a

Primjeri primjene GPGPU-a - cRARk

{c? PSl-soft Password Cracking Library PCL v. 2.8d by P. Semjanov

Testing archive 1.rar : version 2.9

Testing readme . rus . txt

Chooszing best crypto functions

Chosen:z ASM {AMD-Core>. SSEZ2 <(P4-AMD) <(—f1166>

g%uck cycles per password expected = 16918774-33186686 (=), theoretical =

Pure SHA-1 clock cycles per hyte expected 3.4-7.8 (), theoretical = 5.8
AMD Athlondtm)> II X2 258 Processor found. U rate = 1.47 (x>
(%) May be inaccurate if Turbo Boost is on

Processing line 2 of password definition file...

Testing 6—chars passwords ...

A5 4608

Passwords tested = 54888 (time = B6:23.86, rate 141 ps/sd
B84008

Passwords tested = B4BB@ (time = B9:56.85, rate 141 pssd
123456 — CRC OK

In hex (PCL style>: %31 32 233 ~34 35 ~36

Passwords tested 123468 (time = 14:44.73, rate = 148 p/s>
Total tested = 123468, slow tests = 15474

K:~crackin 3 cl>
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OpenCL GPGPU programei epti Primjeri primjene GPGPU-a

Primjeri primjene GPGPU-a - cRARk

{c? PSl-soft Password Cracking Library PCL v. 2.8d by P. Semjanov

Testing archive 1.rar : version 2.9

Testing readme . rus . txt

OpenCL device #@ Barts found, SP cores = 968, GPU rate = 4.80

Trying to compile fast AMD OpenCL kernel. Please wait... Successfully.

Choosing bhest crypto functions .

Chosen:z ASM (AMD-Core>, SSE2 <(P4-AMD) 11662>

Clock cycles per password expected = 17032889-33216219 (=), theoretical = 248853
32

Pure SHA-1 clock cycles per hyte expected = 3.4-6.5 (%>, theoretical = 5.8
AMD Athlondtm> II X2 258 Processor found., CPU rate = 1.49 (x>
(#*) May be inaccurate if Turbo Boost is on

Processing line 2 of password definition file...

Testing 6-—chars passwords ...

Device #B,. Block size is: 192 x 128 (—ml192)>. step = 1,2 (-d2>
123456 — CRC OK

In hex (PCL style>: %31 32 233 ~34 35 36

Passwords tested 147453 {time = 33.29, rate = 4438 p-s>
Total tested = 147453, slow tests = &

K:~crackin 3 cl>

Krunoslav Duras

GPGPU i Ope



	Uvod
	OpenCL
	GPGPU programerski koncepti
	Primjeri primjene GPGPU-a

