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Uvod

GPGPU (eng. General-purpose computing on graphics processing
units) predstavlja primjenu grafičkih kartica (koje se najčešće
koriste samo u računalnoj grafici) za provodenje izračuna u
aplikacijama koje najčešće koriste samo CPU procesor.

GPGPU i ostale slične tehnologije koje se koriste radi boljih
performansi kod izračuna počele su se koristiti zbog povećane
potrebe za performansama u znanosti i inženjerstvu.

Te tehnologije se najčešće koriste za paralelno provodenje različitih
izračuna nad velikim skupovima podataka.

Potreba za tim tehnologijama stvorila je jaku potrebu za
arhitekturama za razvoj softvera koje omogućuju razvoj softvera
koji je sposoban da iskoristi grafičke kartice i slične tehnologije za
masivno paralelno izvodenje različitih algoritama.
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OpenCL

OpenCL je otvoreni standard kojeg održava neprofitni konzorcij
Khronos Group.

OpenCL je novi industrijski standard za podatkovno i zadačno
paralelno provodenje izračunavanja na mnogim različitim vrstama
procesora (CPU, GPU, DSP i sl.).

OpenCL definira skup osnovnih funkcionalnosti koje podržavaju svi
uredaji.
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OpenCL

Osim toga, OpenCL definira i neke dodatne funkcionalnosti koje se
mogu koristiti samo na odredenim uredajima. Iako OpenCL
garantira portabilnost koda i mogućnost izvřsavanja na različitim
uredajima (CPU, GPU i sl.), ta portabilnost ima svojih granica a
ona ovisi o veličini razlike hardverske rahitekture uredaja. Ipak,
programer ima mogućnost da pǐse program za jednu odredenu
arhitekturu, a da taj program može ispravno raditi i na nekim
drugim arhitekturama.

OpenCL uključuje jezik (baziran na C99 jeziku) za pisanje kernela
(funkcija koje se izvode na OpenCL uredajima) i API-je koji se
koriste za kontrolu izvřsavanja.

OpenCL se može koristiti kako bi aplikacijama omogućio pristup
grafičkoj kartici radi izvřsavanja različitih vrsta izračuna koji ne
moraju nužno imati veze sa grafikom.
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GPGPU programerski koncepti - stream processing

Predstavlja izvodenje instrukcija nad velikim brojem nezavisnih
grupa podataka istovremeno.

Stream je skup podataka koji zahtjevaju jednaku obradu. Oni
omogućuju paralelizaciju.

Za primjenu GPGPU-a je bitan pojam aritmetičke intenzivnosti.
Ona je definirana kao broj operacija izvedenih nad jednom
jedinicom prenesene memorije (npr. jedan long ili double). Bitno je
da GPGPU aplikacije imaju visok aritmetički intenzitet, jer bi inače
spora memorijska latencija smanjila ubrzanje izračuna.

GPGPU je najbolje primjeniti za izračune nad velikim skupovima
podataka koji podržavaju visoki stupanj paralelizacije i imaju
minimalnu meduzavisnost.
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GPGPU programerski koncepti - kerneli

Kerneli su funkcije koje se izvode nad svakim elementom stream-a.

Kerneli se pǐsu u programskom jeziku baziranom na ANSI C99
jeziku.

I Jezik je poznat programerima

I Ima neke dodatke i ograničenja

I Sadržava velik broj ugradenih funkcija

I Podržava offline i online compiling
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Primjeri primjene GPGPU-a - oclHashcat-plus

oclHashcat-plus je trenutno najbrži cracker za md5crypt, phpass,
mscash2 i WPA / WPA2.

Multi-Platform (OpenCL CUDA)
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Primjeri primjene GPGPU-a - cRARk

cRARk je besplatan alat za otkrivanje šifri RAR i 7-Zip arhiva.
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